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Kettenradanordnung fur ein Fahrrad 



Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf Mehrf ach-Ketten- 
radanordnungen fur Fahrrader. , 

In den vergangenen Jahren, in welchen die Anzahl von Gangen 
zugenommen hat, die bei Fahrradiibersetzungen zur Verfiigung 
stehen, hat sich die Anzahl der Kettenrader, die bei solchen 
Fahrradern an der Kettenradanordnung des Hinterrades instal- 
liert sind, auf 5 oder 7 Kettenrader oder mehr erhoht. Als 
Ergebnis davon hat sich daher in solchen Fallen die Forderung 
fur eine Vereinfachung der Befestigungsstruktur und fur eine 
Erleichterung des Bef estigungsverf ahrens ergeben. Bei der 
Mehrfach-Kettenradanordnung fur ein Hinterrad wie beschrieben 
in der japanischen Gebrauchsmusteranmeldung Kokai No. 63-4893 
wird diese Forderung bspw. befriedigt mit einer Struktur, bei 
welcher eine Vielzahl von Kettenradern in der Ausbildung von 
ringformigen Platten viber die auBere Umfangsf lache eines 
zylindrischen Nabenteils gepaSt sind mit Abstandsstvicken, die 
zwischen je dem Kettenrad angeordnet sind. Die wechselseitige 
Verbindung der betreffenden Kettenrader und Abstandsstucke 
wird mittels Schrauben usw. erhalten, und es sind Keilwellen- 
nuten zwischen den Kettenradern und dem Nabenteil ausgebildet, 
urn zwischen diesen Komponenten eine relative Drehung zu ver- 
hindern . 

Um das Gewicht jeder ' beliebigen Mehrfach-Kettenradanordnung 
zu verringern, ist es erwunscht, das Volumen der Kettenrader 
zu verringern. Bei der vorerwahnten Struktur ist jedoch der 
Abstand von den Zahnen des Kettenrades mit dem groSten AuBen- 
durchmesser zu dem mit der Nabe im Eingrif f stehenden Teil 
des Kettenrades betrachtlich groB, sodaB das Kettenrad eine 
genugende Dicke besitzen muS, um eine Verformung zu vermeiden 
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wenn ein Drehmoment iibertragen wird. Weil daher die Ketten- 
rader bei dem vorstehenden Typ einer Anordnung dicker ausge- 
fiihrt werden mfissen, um eine Verformung zu verhindern, wenn 
das Drehmoment iibertragen wird, ist eine Erhohung des Gewichts 
unvermeidbar . 

Um die Probleme zu beherrschen, die bei diesen herkommlichen 
Kettenradeinheiten auftreten, ist in der JP 4-297390 eine 
verbesserte Mehrf ach-Kettenradanordnung beschrieben. Diese 
Mehrfach-Kettenradanordnung besteht aus einer Spinne bzw. 
Drehkreuz (Kettenradlager oder -abstutzung) , welches erne 
Vielzahl ringformiger Kettenrader trSgt. Fur die Spinne bzw. 
das Drehkreuz ist gewohnlich ein Leichtmetall . wie bspw. 
Aluminium usw., verwendet, wahrend andererseits fur die Ket- 
tenrader verschiedene Arten von Stahlmaterialien verwendet 
sind, um eine passende Festigkeit zu erhalten. Die Spinne 
bzw. das Drehkreuz weist (i) einen Nabenteil und (ii) erne 
Vielzahl von Abstiitz- bzw. Tragerarmen auf, die von den 
auBeren Umf angsf lachen des Nabenteils radial nach auBen ver- 
laufen in Richtungen senkrecht zu der Achse des Nabentexls. 
Die Kettenrader sind an Montagef lachen befestigt, die als 
Stufen in der radialen Richtung an der einen Seite jedes der 
Abstiitzarme ausgebildet sind. Bei dieser Konstruktion sind 
die Ringformen der betreffenden Kettenrader derart ernge- 
stellt, daB die Kettenrader eine kurze radiale Breite haben, 
die gerade ausreicht, um die Ausbildung von Zahnen und Befe- 
stigungslocher zu erlauben. Diese Konstruktion ist daher in 
• Bezug auf die Gewichtsverringerung stark verbessert. Em 
•Nachteil einer auf diese Art und Weise ausgebildeten Einheit 
einer Mehrfach-Kettenradanordnung besteht jedoch dar.n daB 
in den Fallen, wo ein kleiner Unterschied in der betreffenden 

...3/ 



C • t • • • • 4 

• • • • | 

»•••••• • • «« 



- 3 ~ 



Anzahl von Zahnen bei benachbarten Kettenradern besteht 
(sodaB kein groBer Unterschied bei den Durchmessern der 
benachbarten Kettenrader vorhanden ist) , die Bef estigungs- 
teile von einem Kettenrad eine tfberlappung erhalten mit den 
Befestigungsteilen des anderen Kettenrades in der radialen 
Richtung. Als Ergebnis davon mussen daher die radialen Brei- 
ten der beiden Kettenrader vergroBert werden, damit beide 
Kettenrader an denselben Abstiitzarmen zu befestigen sind, 
sodaB der Vorteil der Gewichtsverringerung wieder verloren 
geht. 

Die vorliegende Erfindung ist auf eine Leichtgewicht-Mehr- 
fach-Kettenradanordnung fur e in Fahrrad ausgerichtet , welche 
die Verwendung eines Kettenradtragers des Typs mit einer 
Spinne bzw. einem Drehkreuz erlaubt unter Verwendung von 
Kettenradern, die einen kleinen Unterschied bei der Anzahl 
von Zahnen zwischen benachbarten Kettenradern aufweisen. Bei 
einer Aus runnings form der vorliegenden Erfindung weist eine 
Mehrfach-Kettenradanordnung eine oder mehrere Kettenrad- 
Baugruppen auf. Jede Kettenrad-Baugruppe weist einen Ketten- 
radtrager des Typs mit einer .Spinne bzw. einem Drehkreuz auf, 
der erste und zweite Kettenrader tragt. Der Kettenradtrager 
weist eine Nabe und eine Vielzahl von Abstiitzarmen auf, die 
von der Nabe radial nach auBen verlaufen. Jeder Abstiitzarm 
besitzt eine erste Montagef lache und eine zweite Montage- 
flache gegenuber der ersten Montagef lache in einem Endbereich 
des Abstiitzarmes. Die Nabe kann erste Eingrif f smittel auf- 
weisen, die an einer inneren Umfangsf lache angeordnet sind, 
um mit einem Einweg-Kupplungsmechanismus zusammenzuwirken. 

Das erste Kettenrad ist an der ersten Montagef lache jedes 
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abstutzarmes .ontiert, und das zweite Kettenrad ist an der 
z „eiten Montageflache jades Abstutzarmes montrert. Der Unter 
Z a zwischen der Anzahi von Zahnen an de, ersten Kettenra d 
tt „a der Anzah! von Zahnen an den, zweiten Kettenrad ret klexn, 
narali0h zwischen eine, und drei Zahnen. SeuaB eine, : beso, > - 
r en Ausfuhrungsror* ist ein Befestigungsmxttei x .der Ausbxl 
dun, eines Befestigungsstiftes vorhanden, der sxch durch erne 
erste Kettenradoffnun, In dem ersten Kettenrad hrndurch er 
streokt, eine zweite KettenradSf fnung in del, zweiten Ketten- 
rad und eine Befestigungsoffnung in eine* entsprechenden Ab- 
l^g a-, u* das erste Kettenrad und das zweite Kettenrad 
an der betreffenden ersten M ontage £1 ache und an der zwexten 
Montageflache zu befestigen. 

Eines Oder *ehr dritte Kettenrader konnen in Reihe mit de, 
ersten Kettenrad und de„ zweiten Kettenrad angeor net sn, 
„obei jedes dritte Kettenrad ein zweites ^"9"« smltt ^ 
aut „eist. weiches an einer inneren O-rangsxiach, >W* 
ist nm mit dem Einweg-Kupplungsz.echanis.nus » Exngrxff 
71 Fans erwunscht kann ein Abstandsstuck zwischen benach- 
barten dritten Kettenradern angeordnet sein. u. einen passen- 
de Abstand zwischen den Kettenradern einzustellen «M den 
Passenden abstand zwischen de* zweiten Kettenrad und a- 
Litten Kettenrad un^itteibar neben diese* •*»-*•»"; 
aie nabe des Kettenradtragers, der konzentrisch zu exner 
arh « (X) ist vordere und hintere Bereiche aufwersen, dxe 
r B ilhUg der Achse « veriauien. Die ^ren^xn- 
beren Bereiche konnen auch dazu benutzt warden den passenden 
Abstand zwischen de* zweiten Kettenrad exner erste 

* ^n, or<! ten Kettenrad einer benachbarten 
rad-Baugruppe und dem ersten _ vorde ren 

Kettenrad-Baugruppe einzustellen, wobex dafur 
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und hinteren Bereiche der einen Kettenrad-Baugruppe rait den 
vorderen und hinteren Bereichen der benachbarten Kettenrad- 
Baugruppe zueinander ausgerichtet werden. 

Kurze Beschreibung der Zeichnung 

Fig. 1 ist eine Querschnitt-Ansicht einer besonderen Aus- 

fuhrungsform einer Mehrf ach-Kettenradanordnung gemaS 
der vorliegenden Erfindung, 

Fig. 2 ist eine Querschnitt-Ansicht einer der Kettenrad- 
Baugruppen, die in Fig. 1 gezeigt sind, 

Fig. 3 ist eine Vorderansicht der in Fig. 2 gezeigten Ketten 
rad-Baugruppe, 

Fig. 4 ist eine Vorderansicht einer besonderen Ausfiihrungs- 
form eines Kettenradtragers gemaS der vorliegenden 
Erfindung 

Fig. 5 ist eine Perspektivansicht des in Fig. 4 gezeigten 
Kettenradtragers, 

Fig. 6 ist eine Ansicht von oben zur Darstellung des tiber- 
wechselns einer Kette von einem Kettenrad auf ein 
anderes, 

Fig. 7 ■ ist eine Seitenansicht zur Darstellung des tiber- 
• wechselns einer Kette von einem Kettenrad auf ein 
anderes , 
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Fig. 8 ist eine Vorderansicht eines in Fig. 4 gezeigten 
ringformigen Kettenrades und 

Fig. 9 ist eine Vorderansicht eines in Fig. 4 gezeigten 
Abstandsstiickes . 

Detaillierte Beschreibung der AusfShrungsformen 

Fig 1 zeigt eine Anordnung bei der Nabe eines Hinterrades 
i„ der Ausbiiaun, einer freien Nabe 90, die an eine. Fahrrad- 
rahmen 80 fiber einen SchneUosemechanisnus 91 befestigt ist. 
Bin Einweg-Kupplungs-echanismus 92, der aus einer AuBenspur 
92a, einer Innenspur 92b und Einwegklinken 92c besteht, rst 
an den, einen Ende der freien Nabe 90 installiert. Eingriffs- 
nuten oaer Keiiwellennuten 92d, die entlang der Achse X aer 
Hinterradachse veriaufen, sind in der auBeren IMfangsf iache 
aer AuBenspur 92a ausgebildet. Eine Mehrfach-Kettenradanord- 
nung 100 fur 7 Gange ist an der AuBenspur 92a derart montrert, 
daB die Mebrfach-Kettenradanordnun, 100 in die Eingrrf f snuten 
92d eingepaBt ist, »obei aie Be»egung aer 

anorannng 100 in aer axialen Richtung mittels eines Rrngan-^ 
scblages 93 erhalten wird. 0. eine relative Drebung zwrscben 
der Mebrfach-Kettenradanordnung 100 und der AuBenspur 92a su 
verbindern. sind Eingrif f s.ittel 101 an der inneren Omfangs- 
fiache der Mebrfach-Kettenradanordnung 100 derart angeordnet, 
daB die Eingriffs.ittel 10! den Eingrif f snuten 92d gegenuber- 
Uegen. Diese Eingrif f smitte! 101 werden spater beschrreben. 
Die in Fig. 1 gezeigte Mebrf ach-Kettenradanordnung 100 rst 
mit zwei Kettenrad-Baugruppen konstruiert, namlrch erner 
Trsten Kettenrad-Baugruppe 1 und einer sweiten Kettenrad-Bau- 
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gruppe 2, drei ringformigen Kettenradern 3a, 3b und 3c, die 
eine unterschiedliche Anzahl von Zahnen haben, ringformigen 
Abstandsstiicken 4, die zwischen den Kettenradern 3a, 3b, 3c 
installiert sind, und Verbindungsschrauben 5, die durch die 
Komponenten hindurchgefuhrt sind, urn eine einstiickige Einheit 
auszubilden. 

Wie es in den Figuren 2 und 3 gezeigt ist, besteht die erste 
Kettenrad-Baugruppe 1 aus einem Kettenradtrager 10 des Typs 
mit einer Spinne bzw. einem Drehkreuz und ersten und zweiten 
Kettenradern 20 und 30. Die Spinne bzw. das prehkreuz 10 ist 
mit einem Nabenteil 11 versehen, der eine Achse X aufweist, 
und sechs Abstiitz- bzw. Tragerarmen 15, die von der SuBeren 
Umfangsf lache des Nabenteils 11 in Richtungen im wesentlichen 
senkrecht zu der Achse X radial nach auBen verlaufen. Das 
erste Kettenrad 20 und das zweite Kettenrad 30 sind an der 
Spinne 10 befestigt. Bei dieser Aus fuhrungs form ist das erste 
Kettenrad 20 mit einundzwanzig Zahnen versehen, und das 
zweite Kettenrad 30 hat 19 Zahne, sodaB der Unterschied bei 
der Anzahl von Zahnen zwischen den beiden Kettenradern zwei 
Zahne betragt. Als Ergebnis davon unterscheiden sich die 
AuBendurchmesser der beiden Kettenrader nicht sehr wesentlich. 

Erste Montagef lachen 16 sind in einer radialen Richtung (also 
in Richtungen im wesentlichen senkrecht zu der Achse X)^ an 
den Spitzenbereichen der betreffenden Abstiitz- bzw. Trager- 
arme 15 ausgebildet, urn das erste Kettenrad 20 zu montieren, 
und zweite Montagef lachen 17 sind in einer radialen Richtung 
(also in Richtungen im wesentlichen senkrecht zu der Achse X) 
an den Spitzenbereichen der betreffenden Tragerarme 15 aus- 
gebildet, urn das zweite Kettenrad 30 zu montieren. Diese 
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ersten Montage flachen 16 und zweiten Montagef lachen 17 sind 
zueinander gegemiberl legend an den vorderen und hinteren 
Flachen der Tragerarme 15 ausgebildet. 

Befestigungsflachen 18, welche durch die Abstiitz- bzw. Trager- 
arme 15 von den ersten Montagef lachen 16 zu den zweiten Mon- 
tageflachen 17 verlaufen, sind parallel zu der Achse X ausge- 
bildet. Wie dargestellt in Fig. 3 sind Zungenteile 35, dxe xn 
Richtung der Achse X vorstehen, an der inneren Umf angsf lache 
des zweiten Kettenrades 30 ausgebildet, urn die radiale Brexte 
des Zahnrades zu minimieren und dadurch an Gewicht einzu- 
sparen, und Durchgangslocher 31 sind durch diese Zungenteile 
35 hindurch ausgebildet. Ahnlich sind Zungenteile 25, dxe xn 
Richtung der Achse X vorstehen, auch an der inneren Umfangs- 
flache des ersten Kettenrades 20 ausgebildet, und Durchgangs- 
locher 21 sind in diesen Zungenteilen 25 ausgebildet. Dxe 
beiden Kettenrader sind an den Montagef lachen der Tragerarme 
15 in einer vorgeschriebenen Positionierungsbeziehung mxttels 
Nietstiften 6 befestigt, die durch die Durchgangslocher 21 
und 31 und die Bef estigungslocher 18 der Tragerarme 15 hxn- 
durchgefuhrt sind. Diese vorgeschriebene Positionierungsbe- 
ziehung der beiden Kettenrader wird unter Bezugnahme auf dxe 
Figuren 3, 6 und 7 beschrieben. 

Wie in Fig. 3 gezeigt ist, sind die relative Positionen der 
betreffenden Zahnbereiche 22 und 32 des ersten Kettenrades 20 
und des zweiten Kettenrades 30. also die Phasen der Zahnbe- 
reiche, ausgedrfickt in einer Drehung um die Achse X, um ernen 
. vorbestimmten Betrag versetzt, sodas die Kettenrolle 71 
(Piguren 6 und 7) , die mit ihrem Eingriff mit dem ersten 
Kettenrad 20 in dem Kettenabschnltt 7 beginnt, der von dem 
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zweiten Kettenrad 30 zu dem ersten Kettenrad 20 wahrend eines 
Schaltwechsels versetzt wird, eine Anordnung in einem zentra- 
len Bereich erfahrt, namlich dem Talbereich 23 eines Zahnes, 
der angeordnet ist zwischen dem Zahnteil 22a und dem Zahnteil 
22b des ersten Kettenrades 20. Die Kettenrolle 72, welche das 
zweite Kettenrad 30 zu verlassen beginnt, ist in einem zen- 
tralen Bereich positionlert, der zwischen den Zahnteilen 32a 
und 3 2b des zweiten Kettenrades 30 angeordnet ist, also in 
einem Talbereich 33 des Zahnes. Der Abstand entlang der sich 
versetzenden Kette 7 von dem zentralen Bereich zwischen dem 
Zahnteil 32a und dem Zahnteil 32b des zweiten Kettenrades 30 
zu dem zentralen Bereich zwischen dem Zahnteil 22a und dem 
Zahnteil 22b des ersten Kettenrades 20 ist daher mit anderen 
Worten im wesentlichen ein ganzzahliges Vielfaches der Ket- 
tenteilung. Als ein Ergebnis davon ergibt sich, daB das 
Versetzen der Kette 7 bei einem Schaltwechsel weich erfolgt. 
Falls erwvinscht kann die Formgebung des Zahnes 22a oder der 
Zahne neben dem Zahn 22a eine Formanpassung erhalten (bspw. 
mit einer Neigung in der Bewegungsrichtung der Kette, einem 
Verengen, Verdunnen, Verkiirzen, Anschragen usw.), urn das 
Versetzen der Kette weiter zu begiinstigen. 

Es ist weiterhin eine Aussparung 24, die wenigstens einige 
der Kettenplatten des sich versetzenden Kettenabschnittes 7 
aufnimmt, in der Seitenflache des ersten Kettenrades 20 
ausgebildet, welche dem zweiten Kettenrad 30 gegeniiberliegt. 
Als ein Ergebnis davon kann sich der sich versetzende Ketten- 
abschnitt 7 dem ersten Kettenrad 20 enger annahern, sodaB der 
Eingriff zwischen dem sich versetzenden Kettenabschnitt 7 
und dem ersten Kettenrad 20 sogar noch weicher wird. Diese 
Aussparung 24 verlauft bis zu dem Zahnteil 22b, der an der 
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Vorderseite (in Bezug au£ die mlt einem Ffeil angegebene 
Drehrichtung der Kettenrader) des Zahnteils 22a angeordnet 
1st wo der sieh versetzende Kettenabsohnitt 7 mit seinem 
Eingriff beginnt,und verlauft welter zu der Seitenwand des 
Zahnteils 22c, der soger nooh welter naoh vorne angeordnet 
1st. und bin bis zu einer Stelle unterhalb der Seitenwand, 
sodaB wenigstens einige der Kettenplatten des slob ver- 
setzenden Kettenabsohnlttes 7 aufgenommen werden konnen. In 
Fig. 6 sind auBere Flatten des Kettenabsohnlttes 7 an dem 
zahnteil 22a positioniert. Der Zahnteil 22a tritt daher an 
den Zwlsehenraum zwischen diesen auBeren Flatten em. In den 
Fallen.wo innere Flatten des Kettenabsohnlttes 7 an dem 
zahnteil 22a positioniert sind, ergibt sioh eine solobe 
positionsmaBige Beziehnng, daB der Zahnteil 22a die AuBen- 
flache von einer der inneren Flatten beriihrt. Wenn diese 
beiden positionsmaBigen Beziehungen eingeschlossen sind, dann 
1st der zahnteil 22a- derjenige Zahnteil, bel welehem der sroh 
versetzende Kettenabsohnitt 7 mit seinem Eingriff beginnt, 
und der Talbereioh 23 des Zahnes, der 2 wisohen diesem Zahn- 
teil 22a und dem Zahnteil 22b angeordnet ist, wird als em 
Bezugspunkt fur die Fhasenbeziehung des ersten Kettenrades 20 
und des zweiten Kettenrades 30 benutzt. 

Wahrend nur die erste Kettenrad-Baugruppe 1 besohrieben 
wurde, ist auoh die zweite Kettenrad-Baugruppe 2 mit emer 
gleiohen positionsmaBigen Beziehung zusammengebaut. Drese 
Eeziehun, wird weiterhin zwisoben der ersten K*"-"™ 
' gruppe 1 und der zweiten Kettenrad-Baugruppe 2 berbehalten 
u„d zwisoben alien Kettenradern einsoblieBliob der Kettenr - 
der 3a, 3b und 3o. Es ist daber niobt nur eine aussparung 34 
auoh in dem zweiten Kettenrad 30 ausgebildet, sondern es smd 
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Aussparungen in alien Kettenradern ausgebildet rait Ausnahme 
des Kettenrades rait dem kleinsten Durchmesser. Es kann jedoch 
auch ein System verwendet werden, bei dem eine Aussparung 
auch in dem Kettenrad mit dem kleinsten Durchmesser ausgebil- 
det ist, sodaS alle Teile einem gemeinsamen Typ entsprechen. 

Wie in Fig. 4 gezeigt ist, sind Eingrif fsnuten 101a, die in 
der axialen Richtung verlaufen, in der inneren Umf angsf lache 
des Nabenteils 11 der Spinne 10 ausgebildet. Weiterhin sind 
Locher 19, durch welche hindurch die Verbindungsschrauben 5 
gefiihrt sind, in dem Grenzbereich zwischen den Abstutz- bzw. 
Tragerarmen und dem Nabenteil ausgebildet, und zwar in einer 
Vielzahl von Positionen, die in der Umf angsrichtung gleich 
voneinander beabstandet sind. 

Der Nabenteil 11 hat eine vordere Endflache 12 und eine 
hintere Endflache 13, die in einer radialen Richtung in Bezug 
auf die Achse X verlaufen. Wie in Fig. 1 dargestellt ist, ist 
der Abstand zwischen den Endflachen 12 und 13, also die Lange 
des Nabenteils 11 in der Richtung der Achse X, derart einge- 
stellt, daB der fertige Abstand der Anordnung in der Richtung 
der Achse X von benachbarten Kettenradern, die an den betref- 
fenden Kettenrad-Baugruppen montiert sind, dadurch erhalten 
ist, daB die hintere Endflache 13 der ersten Kettenrad-Bau- 
gruppe 1 zur Beruhrung gebracht ist mit der vorderen End- 
flache 12 der zweiten Kettenrad-Baugruppe 2. 

Die vorstehende Beschreibung war eine Beschreibung der ersten 
Kettenrad-Baugruppe 1, jedoch hat auch die zweite Kettenrad- 
Baugruppe 2 eine ahnliche Ausbildung. Die Kettenrad-Baugruppe 2 
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unterscheidet sich von der ersten Kettenrad-Baugruppe 1 
darin, daB die montierten Kettenrader 17 Zahne und 16 Zahne 
aufweisen, und daB die Langen der Armteile der Spinne ent- 
sprechend kiirzer sind. Die zweite Kettenrad-Baugruppe 2 ist 
andererseits im wesentlichen gleich ausgebildet wie die erste 
Kettenrad-Baugruppe 1. Eingrif f snuten 101a, die in der axia- 
len Richtung verlaufen, sind in der inneren Uraf angsf lache des 
Nabenteils ausgebildet, und Locher, durch welche hindurch die 
Verbindungschrauben 5 gefuhrt sind, sind ebenfalls ausgebil- 
det. Die weitere Beschreibung der zweiten Kettenrad-Baugruppe 
2 wird daher unterlassen. 

Fig. 8 zeigt die ersten, zweiten und dritten ringformigen, 
plattenformigen Kettenrader 3a, 3b und 3c. Bei dieser Aus- 
fuhrungsform. betragt die Anzahl der Zahne dieser Kettenrader 
15 Zahne, 14 Zahne und 13 Zahne. Die Eingrif f snuten 101b, die 
in der axialen Richtung verlaufen, sind an den inneren Ita- 
fangsflachen der Kettenrader ausgebildet, und Locher, durch 
welche hindurch die Verbindungschrauben 5 gefuhrt sind, 
sind nahe den inneren Umf angsf lachen ahnlich ausgebildet. 

Fig. 9 zeigt eine der ringformigen Abstandstiicke 4. Eingrif fs- 
nuten 101c, die in der axialen Richtung verlaufen, sind in 
der inneren Umf angsf lache dieses ringformigen Abstandstuckes 
4 ausgebildet, und Aussparungen, durch welche hindurch die 
Verbindungschrauben 5 gefuhrt sind, sind in der auBeren 
Umfangsflache des Abstandstuckes ausgebildet. Die Dicke jedes 
ringformigen Abstandstuckes 4 ist derart eingestellt, daB der 
fertige Abstand von benachbarten Kettenradern in der Richtung 
der Achse X der Baugruppe erhalten wird. 

. . ./13 



• • • • • 

• » * 

• • • a 



- 13 - 



Wenn die erste Kettenrad-Baugruppe 1 die zweite Kettenrad- 
Baugruppe 2, die ersten, zweiten und dritten Zahnrader 3a, 3b 
und 3c und die Abstandstucke 4 zu einer integrierten Einheit 
mittels der Verbindungschrauben 5 ausgebildet sind, dann 
ergeben die Eingrif fsnuten 101a, 101b und 101c, die in den 
inneren Umfangsf lachen der betreffenden Komponenten ausge- 
bildet sind, eine Gesamtanordnung von Eingrif fsnuten, also 
ein Eingrif fsmittel 101, welches gemaB der Darstellung in 
Fig. 1 mit den Eingrif f saussparungen 92d in Eingrif f ist, die 
in der freien Nabe 90 ausgebildet sind. 

Wahrend das Vorstehende eine Beschreibung von verschiedenen 
Ausfuhrungsformen der vorliegenden Erfindung ist, konnen 
weitere Abanderungen angewandt werden, ohne daB von dem 
Inhalt und dem Umfang der vorliegenden Erfindung abgewichen 
wird. Bspw.. konnen in Bezug auf die betreffende Anzahl von 
Zahnen der Kettenrader, die in den Kettenrad-Baugruppen 
montiert sind, verschiedene Kombinationen der Anzahl von 
Zahnen (rait einer Unterscheidung von nur wenigen Zahnen) 
benutzt werden abweichend von der Kombination der 21 Zahne 
und 19 Zahne, oder der Kombination der 18 Zahne und der 17 
Zahne. Auch konnen Kombinationen von Kettenrad-Baugruppen und 
einzelnen Kettenradern willkurlich ausgewahlt werden, oder es 
kann die Mehrf ach-Kettenradanordnung mit einer Verwendung nur 
von Kettenrad-Baugruppen ausgefuhrt werden. Es ware auch 
moglich, die auBere Spur des Einweg-Kupplungsmechanismus 92 
an den inneren Umfangsf lachen der Kettenrader auszubilden 
anstelle einer Ausbildung an dem Eingrif fsmittel 101. Obwohl 
Stahl als Material der Kettenrader verwendet wurde und eine 
Aluminiuralegierung als Material der Spinne bzw. des Dreh- 
kreuzes, ware es stattdessen auch moglich, spezielle Legie- 
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rungen, Sinterlegierungen oder Kunststof fmaterialien zu 
verwenden. Die Befestigungsnieten 6 konnen durch Bolzen und 
Mutter ersetzt werden, durch Vorspriinge, die von den Abstutz- 
bzw. Tragerarmen 15 vorstehen, usw. 

Der Schutzumfang der Erf indung sollte daher nicht auf die 
beschriebenen speziellen Strukturen beschrankt sein. Statt- 
dessen sollte der Schutzumfang der Erf indung bestimmt werden 
durch die folgenden Anspruche. Obwohl Bezugszif fern in den 
Anspruchen verwendet sind, urn die Bezugnahme auf die Figuren 
zu erieichtern, ist natiirlich die vorliegende Erfindung nicht 
auf die Konstruktionen in den beigefiigten Figuren beschrankt, 
welche mit den Bezugszif fern bezeichnet sind. 



ANSPRDCHE 



Kettenrad-Baugruppe fiir ein Fahrrad, bestehend aus: 
einem Kettenradtrager (10), der eine Nabe (11) und eine 
Vielzahl von Abstiitz- bzw. Tragerarmen (15) aufweist, die 
von der Nabe (11) radial nach auBen verlaufen, wobei 
jeder Abstiitz- bzw. Tragerarm (15) eine erste Montage- 
flache (16) und eine zweite Montagef lache (17) gegeniiber- 
liegend zu der ersten Montagef lache (16) in einem Endbe- 
reich des Abstiitz- bzw. Tragerarmes (15) aufweist und ein 
erstes Kettenrad (20) an der ersten Montagef lache (16) 
jedes Abstiitz- bzw. Tragerarmes und ein zweites Kettenrad 
(30) an der zweiten Montagef lache (17) jedes Abstiitz- bzw. 
Tragerarmes montiert ist und der Unterschied zwischen 
der Anzahl von Zahnen an dem ersten Kettenrad (20) und 
der Anzahl von Zahnen an dem zweiten Kettenrad (30) ein 
bis drei Zahne betragt. 

. Kettenrad-Baugruppe nach Anspruch l,bei welcher das erste 
Kettenrad (20) und das zweite Kettenrad (30) an der be- 
treffenden ersten Montagef lache (16) und der zweiten 
Montagef lache (17) derart befestigt sind, daB eine 
Kettenrolle (71) , die mit einem Eingrif f mit dem ersten 
Kettenrad (20) beginnt, wenn sich eine Kette (7) von dem 
zweiten Kettenrad (30) zu dem ersten Kettenrad (20) 

...12 
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versetzt, in einem zentralen Bereich (23) zwischen be- 
nachbarten Zahnen (22a, 22b) des ersten Kettenrades (20) 
positioniert ist. 

3 Kettenrad-Baugruppe nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, bei welcher eine Aussparung (24) an einer Sex- 
tenflache des ersten Kettenrades (20) ausgebildet ist, 
welche dem zweiten Kettenrad (30) gegeniiberliegt, urn 
wenigstens einen Teil der Kettenplatten eines Kettenab- 
schnittes aufzunehmen, welcher von dem zweiten Kettenrad 
(30) zu dem ersten Kettenrad (20) versetzt vird. 

4. Kettenrad-Baugruppe nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, bei welcher eine Aussparung (34) an einer Sei- 
tenflache des zweiten Kettenrades (30) ausgebildet xst, 
welche von dem ersten Kettenrad (20) abgewandt und dafur 
angepaBt ist, wenigstens einen Teil der Kettenplatten 
eines Kettenabschnittes aufzunehmen, der von einem drxt- 
ten Kettenrad auf das zweite Kettenrad (30) versetzt 
vird, wobei das dritte Kettenrad weniger Zahne aufwexst 
als das zweite Kettenrad. 

5.. Kettenrad-Baugruppe nach einem der vorhergehenden An- 

spruche, bei welcher weiterhin Bef estigungsmattel (6) zum 
Befestigen des ersten Kettenrades (20) und des zweiten 
Kettenrades (30, an der betref£enden ersten Montageriache 
(16) und der zweiten Hontagef lache (17) vorgesehen .and. 

6. Kettenrad-Baugruppe nach Anspruch 5, bei welcher die 
Befestigungsmittel (6) aus einem Befestigungsstif t be- 
stehen, der durch eine erste KettenradSf fnun, (21) in 
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dem ersten Kettenrad (20) , eine zweite Kettenradof fnung 
(31) in dem zweiten Kettenrad (30) und eine Bef estigungs- 
of fnung (18) .in einem korrespondierenden Abstutz- bzw. 
Tragerarm (15) hindurch verlauft. 

Kettenrad-Baugruppe nach einem der" vorhergehenden An- 
spruche, bei welcher der Kettenradtrager (10) aus einem 
Material besteht, welches ein spezifisches Gewicht klei- 
ner als das erste Kettenrad (20) und das zweite Kettenrad 
(30) aufweist. 

Kettenrad-Baugruppe nach Anspruch 7, bei welcher der 
Kettenradtrager (10) aus einer Aluminiumlegierung besteht 
und bei welcher das erste Kettenrad (20) und das zweite 
Kettenrad (30) aus Stahl bestehen. 

Kettenrad-Baugruppe nach einem der vorhergehenden An- 
sprviche, bei welcher die Nabe (11) ein erstes Eingriffs- 
mittel UOla) aufweist, welches an ihrer inneren Umfangs- 
f lache angeordnet ist fur einen Eingriff mit einem Ein- 
weg-Kupplungsmechanismus (92) . 

Kettenrad-Baugruppe nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, bei welcher die Nabe (11) konzentrisch verlauft 
zu einer Achse (X) und bei. welcher die Nabe (11) einen 
vorderen Bereich aufweist, der in der Richtung der Achse 
(X) weg von der Vielzahl der Abstutz- bzw. Tragerarme 
(15) verlauft und mit einer vorderen Endflache (12) 
endet, sowie einen hinteren Bereich, der in der Richtung 
der Achse (X) entgegengesetzt zu dem vorderen Bereich weg 
von der Vielzahl der Abstutz- bzw. Tragerarme (15) ver- 
lauft und mit einer hinteren Endflache (13) endet. 
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Mehrfach-Kettenradanordnung, die eine erste Kettenrad- 
Baugruppe (1) gemaB einem der vorhergehenden Anspriiche 
aufweist. 

Mehrfach-Kettenradanordnung nach Anspruch 11, welche 
weiterhin eines oder mehrere dritte Kettenrader (3a, 3b, 
3c) aufweist, die mit dem ersten Kettenrad (20) und dem 
zweiten Kettenrad (30) in Reihe angeordnet sind. 

Mehrfach-Kettenradanordnung nach Anspruch 12, welche eine 
Kettenrad-Baugruppe gemaB Anspruch 9 aufweist, wobei 
jedes dritte Kettenrad (3a, 3b, 3c) mit einem zweiten 
Eingriffsmittel (101b) versehen ist, das an seiner inne- 
ren Umf angsf lache angeordnet ist fur einen Eingriff mit 
dem Einweg-Kupplungsmechanismus (92) . 

. Mehrfach-Kettenradanordnung nach einem der Anspriiche 12 
Oder 13, bei welcher jedes dritte Kettenrad (3a, 3b, 3c) 
eine ringformige Plattenform aufweist. 

. Mehrfach-Kettenradanordnung nach einem der Anspriiche 12 
bis 14 bei welchem ein Abstandstiick (4) zwischen benach- 
barten dritten Kettenradern (3a, 3b, 3c) angeordnet ist. 

. Mehrfach-Kettenradanordnung nach einem der Anspriiche 12 
bis 15, welche weiterhin ein Verbindungsmittel vorzugs- 
weise in der Ausbildung einer Verbindungschraube aufweist, 
urn das erste Kettenrad (20), das zweite Kettenrad (30) 
und wenigstens ein drittes Kettenrad (3a, 3b, 3c) zu 
befestigen. 
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17. Mehrfach-Kettenradanordnung nach Anspruch 13 oder einem 
darauf ruckbezogenen Anspruch, bei welchem wenigstens 
eines der ersten Eingrif f smittel (101a) und der zweiten 
Eingriffsmittel (101b) eine Vielzahl von Keilwellennuten 
aufweist . 

18. Mehrfach-Kettenradanordnung nach einem der Anspriiche 11 
bis 17, bei welcher weiterhin wenigstens eine zusatzliche 
Kettenrad-Baugruppe vorgesehen ist, die eine zweite 
Kettenrad-Baugruppe (2) nach einem der Anspriiche 1 bis 10 
aufweist. 

19. Mehrfach-Kettenradanordnung nach Anspruch 18, bei welcher 
die ersten und zweiten Kettenrad-Baugruppen (1,2) in 
einer Reihe angeordnet sind. 

20. Mehrfach-Kettenradanordnung nach Anspruch 19, bei welcher 
die ersten und zweiten Kettenrad-Baugruppen (1,2) eine 
Ausfiihrung nach Anspruch 9 aufweisen. 

21. Mehrfach-Kettenradanordnung nach einem der Anspriiche 18 
bis 20 bei welcher die ersten und zweiten Kettenrad- 
Baugruppen (1,2) eine Ausfiihrung nach Anspruch 10 auf- 
weisen, und bei welcher der hintere Bereich der Nabe (11) 
der ersten Kettenrad-Baugruppe (1) mit dem vorderen Be- 
reich der Nabe (11) der zweiten Kettenrad-Baugruppe (2) 
fluchtend angeordnet ist fur eine Bestimmung des Abstan- 
des zwischen dem zweiten Kettenrad (30) der ersten Ketten- 
rad-Baugruppe (1) und dem ersten Kettenrad (20) der zwei- 
ten Kettenrad-Baugruppe (2) . 
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22. Mehrfach-Kettenradanordnung nach einem der Anspruche 18 
bis 21 in der Ruckbeziehung auf Anspruch 12 Oder einen 
darauf ruckbezogenen Anspruch, bei welcher weiterhin ein 
Verbindungsmittel (5) fur eine Befestigung der ersten 
Kettenrad-Baugruppe (1) \ der zweiten Kettenrad-Baugruppe 
(2) und jedes dritten Kettenrades (3a, 3b, 3c) vorgesehen 



ist. 



23. Mehrfach-Kettenradanordnung nach Anspruch 22, bei welcher 
das verbindungsmittel (5) aus einer Verbindungschraube 
besteht, die durch die erste Kettenrad-Baugruppe (1) die 
zweite Kettenrad-Baugruppe (2) und jedes dritte Ketten- 
rad (3a, 3b, 3c) in der Richtung der Achse (X) hindurch- 
gefiihrt ist. 
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